Kynning

N hafa rafhlodur og rafgeymar sannad sig i hinu daglega amstri okkar. Fjoldi teekja sem vid notum
til pess ad audvelda okkur lifid er drifid af rafmagni og pad rafmagn kemur fra rafhlooum.
Rafhlddur eru fjarri pvi ad vera ny uppfinning og peaer komu ekki einn tveir og prir, petta er hlutur
sem er bdinn ad préast og mun préast mikid a nastu arum. En hvad eru rafhlédur og hvernig virka
baer? bad vitum vid ekki 6ll en oftar en ekk hefur pad hjalpad okkur i gegnum lifid ad vita hvernig
hlutirnir virka i kringum okkur!

Rafhlddur breyta efnaorku i raforku. Rafhlada samanstendur af vokva, leir eda rafvokva; neikvaedu
0g jakveedu rafskauti. Rafvokvinn er jonadur leidari; hann veldur pvi ad neikvada rafskautid bregst
vid (pegar leidir & milli pess neikvaeda og jakvaeda) og fer ad mynda rafeindir; pad jakveaeda tekur pa
til sin rafeindir og par med er komin hringrés af rafeindum sem er kollud rafstraumur.

paer rafhlodur sem innihalda efni sem ekki er haegt ad setja aftur i sitt upprunalega form eftir ad
orkunni hefur verid breytt (pad er ad pad er buid ad tema rafhléduna) er kdllud volta rafhlada.
Rafhlédur sem innihalda efni sem hagt er enurheimta eftir ad rafhladan teemist med pvi ad lata
rafstraum fara i gegnum paer i 6fuga att midad vio virkni eru kalladar endurhladanlegar rafhlodur.

\Volta — rafhlodur

Mest notudu volta rafhlédurnar eru svokalladar Leclanché rafhlodur. Fundnar upp af franska
efnafreedingnum Georges Leclanché rétt eftir 1860. bar eru vanalega kalladar purrrafhlédur.
Nuatima purrrafhlédur eru mjog likar peirri rafhlédu sem Leclanché gerdi fyrst. Rafvokvinn
inniheldur bléndu af ammoniu-kléridi og sink-kléridi sem er hnodad saman i einskonar leir.
Neikveeda rafskautid er buid til ar sinki, einnig ytri skel rafhlédunnar. Jakveeda rafskautid er ar
kolefnisstong umvafin af blondu ar kolefnis- og magnissium-dioxidi. Leclanche rafhlada byr til um
1,5 V rafspennu.

Jakvaott skaut
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Meikvaett skaut

Onnur Gtgéfa af volta rafhlodum eru sink-kvikasilfurs-oxids rafhlodur, en sem eru vanalega kalladar
kvikasilfurs-rafhlédur. Paer hafa pann eiginleika ad audvelt er ad gera paer mjog fyrirferdalitlar og
oftar en ekki eru paer métadar sem litill, flatur diskur. baer notadar t.d. i heyrnateeki, Ur og
vasareikna. Neikveaeda rafskautid er ar kvikasilfurs-oxidi og jakveeda rafskautid er ar lausn af
kalium-hydroxidi. Kvikasilfurs-rafhlada getur baid til um 1,34 V rafspennu.
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Efna-rafhlada er enn ein tegund volta-rahladna. Han er lik 6drum rafhlédum af pvi leyti ad i stad
pbess ad lata efnin vera inn i rafhlodunni pa eru efnin fyrir utan hana.

Endurhladanlegar rafhlodur

Endurhladanlegar rafhlédur (einnig rafgeymar), geta eins og adur var sagt verid endurhladnar med
bvi ad setja 6fugan straum i gegnum peer. Franski edlisfreedingurinn Gaston Planté fann upp fyrstu
endurhladanlegu rafhléduna arid 1859. Rafhlada Planté var brennisteinssyru rafhlada, pessi tegund
rafhladna eru mjog mikid notud enn pa. bessar rafhl6dur eru vanalega 3 eda 6 rafhlodur radtengdar
saman, petta eru deemigerdir rafgeymar fyrir bila og 6nnur fararteeki og Gtbinad ymiss konar.
Sterkasti kostur pessarra rafhladna eru s ad peer geta gefid mikinn straum, sem einmitt parf til ad
reesa venjulega vél. En gallinn er s& ad peer teemast tiltdlulega fljott. Rafvokvinn er vatnspynnt
brennisteinssyra, neikveaeda rafskautid er bly sem blandad er 6drum malmum og jakveeda skautid er
bly-dioxid.

Jakveett skaut Heikvaettt skaut
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Virkni brennisteinssyru-rafhladna.

Neikvaeda blyskautid leysist upp i frjalsar rafeindir og jakveedar bly-jon. Rafeindirnar fara i gegnum
rafrasina. Jakveaedu blyjénin sem eru bundinn brennisteinsjonum i rafvékvanum mynda bly-sulfat.

PB — 4e” +Pb™
Pb* +2S7 — PbS,

pegar rafeindirnar koma aftur inn i rafhloduna i gegnum jakvada bly-dioxids rafskautid pa myndast
annad efnahvarf. Blydioxidis byndist vetnis jonunum i rafvékvanum og breytist i vatn pegar
rafeindirnar koma til baka. P& losnar bly jon Gt i rafvokvann sem bua til auka bly-sulfat.

PbO, +2H, — Pb*™ + 2H,0
Pb** + 252 — PDbS,

Brennisteinssyru rafhlédur teemast pegar brennisteinssyran er ordin 61l ad vatni og rafskautin ordin
ad bly-sulfati. begar rafhladan er endurhladinn pa sndast fyrrgreind efnahvorf vid pangad til ad oll
efnin hafa horfid i upphaflegt form. Brennisteinssyru rafhlddur eru notheefar i um 4 ar. Hvert holf
byr til um 2 V rafspennu. Nylega hafa verid bunar til brennisteinsrafhlédur sem geta dugad i um 50
— 70 &r, en peer eru notadar i sérstok verkefni.
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Adrar endurhladanlegar rafhlodur

Adrar mjog mikid notadar endurhladanlegar rafhlddur eru alkaline rafhlédur, eda nikkel-jarns
rafhlédur. Fundnar upp af Thomas Eddisson. I hofudatrisum virkar hiin eins og brennisteinsyru
rafhlada en neikvaeda rafskaut hennar er Ur jarni og pad jadkvaeda er Ur nikkel-oxid og rafvokvinn er
kalium-hydroxid lausn. Astaedan fyrir pesu nafni er st ad rafvokvinn er basiskur en ekki syra.
Nikkel-jarns rafhladan hefur & 6kosti ad hin myndarvatnsgufur & medan hdn er hladin. Han er
adallega notud vid erfidar adsteedur i pungaidnadi. beer duga i um 10 ar og bda til 1,15 V rafspennu
hver.

Adrar alkaline rafhlédur eru til deemis nikkel-kadium rafhlodur. bar hefur verid skipt Ut jarnskautinu
fyrir kadiumskauti. Han framleidir einnig um 1.15 V rafpennu en dugar i allt ad 25 ér.

Fjoldi rafhladna hafa verid banar til pess ad vera settar i rafdrifin teeki. Endurbeettar Gtgafur af
venjulegum rafgeymum hafa verid hannadar fyrir notkun i rafbilum. En peer hafa enn galla t.d. duga
beer stutt, kost mikid, taka mikid plass og skada umhverfid. Préadar rafhlédur sem hafa lofad gédu
fyrir notkun i rafbilum eru til demis lipium-jarns-sulfat- og sink-klorids-rafhlédur.

Lipium rafhlédur

Teeknin i kringum rafhl6dur og proéun & peim hefur leitt margt i ljés. Lipium rafhlada hefur lipium
sem jakveett rafskaut. Vegna margra rafteekja svo sem sima, hjartagangrada og annarra
lifsnaudsynlegra tekja parf ad gera rafhlodurnar svo litlar ad peer taki helst ekkert plass, pa hafa
lipium rafhlédur dugad mjog vel. Pad er nanast ekkert bil & milli jAkveeda skautsins og neikvaeda
rafvokvans i lipium rafhl6du, pad er adeins punn himna par & milli. baer hafa rafspennusvid allt fra
um 1V og hatt ad 4 V. ber eru léttar og straumurinn er mjog stédugur fra peim. par eru lika
endurhladanlegar.

NU hafa verid bunar til lipium-magnesium dioxids rafhlédur. pPeaer eru 6dyrari og gefa fra sér sterkan
straum og geta verid notadar vid fremur erfidar adstaedur. Lipium-kolefnis rafhlodur eru notadar i
stad litlu sink-kvikasilfursrafhladana. per hitna ekki eins mikid og duga lengur.Lipium rafhlédur
virka vel i miklum kulda og hita, paer eru stddugar og flestar peirra eru haegt ad endurhlada.
Solarrafhlodur.

Solarrafhlédur breyta solarljosi i raforku. Efnid sem breytir s6larljosi i raforku er halfleidandi efni
eins og kisilkristall sem hefur verid mengadur af 6drum efnum. pegar 1jos fellur & (eda i gegnum)
kristalinn pa losna rafeindir fra kristalnum og lenda & plétu sem er stadsett a moti honum. par er
beim safnad saman og peer mynda rafstraum.Sélarrafthlédur hafa langad liftima og eru notad i
geimflaugar og gervitungl til pess ad keyra pann binad sem er um bord. Lengi vel hafa
solarrafhlodur purft ad taka mikid plass til ad mynda pann straum sem vid 4. Astaedan fyrir pessu
eru st ad menn voru ad reyna halda kristalnum eins hreinum og haegt var. NG hafa menn hatt pvi og
notad hann nanast ahreinsadann en hafa eftur & moti gert sélarrafhlédu upp ur mérgum légum
pannig ad sélargeislinn er notadur nokkur sinnum i einu. bar med jokst skilvirkni peirra mjog
mikid.

Islenska reglugerdin um rafhlodur

A islandi gilda strangar reglur um notkun efna i rafhlédum. pessar reglur eru i nokkur samrami vid
evropska stadla. Allar rafhlodur purfa ad vera merktar rétt. A peim parf ad koma fram magn peirra
efna sem notad er i paer. Merki sem segir pad ad ekki megi henda viokomandi rafhlodu i almennt
hisarusl skal pekja um 3% af starsta fleti rafhlédunnar. I nokkur ar hafa verid 16g i landinu pess
vardandi ad akvedin fyrirtaeki eigi ad sja um ad eyda 6llum rafhlédum med vistveenum leidum.
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Hvad mun gerast?

Eins og fyrri daginn pé vitum vid ekki hvad morgundagur mun bjoéda okkur upp &. En vid vitum pad
ad rafhlodur munu liklega skipta okkur meira mali i framtidinni en peer gera nd. baer munu minnka
og léttast. En paer munu 6rugglega ekki breytast af sjalfum sér heldur munu peer breytast vegna pess
vid viljum fa proadri og betri rafhlodur. Fyrir um 20 til 25 arum sidan voru rafhlédur nanast adeins
notadar i litil utvarpsteeki. NG eru rafhl6dur i nanst éllu sem er i kringum okkur. betta er ef til vill
vegna télvuvaedingar heimsins. Kannski eftir um 20 til 25 &r verdum vid med rafhlédu aftan &
hofdinu til pess ad keyra auka minnid sem tengt er vid heila okkar.
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